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HE: [A i] ERRA Phenacoccus solani 是 近年 来 我 国 大 陆 新 记录 的 一 种 有 害 昆 虫 , 对 我 国 的 
农业 生产 和 生态 环境 具有 潜在 的 巨大 威胁 ,而 本 研究 旨 在 明确 该 虫 的 主要 生物 学 特性 。【 方 法 】 在 
实验 室 条 件 下 (27 +1%C ，RH 7096 +5% , 12L: 12D) 以 马铃薯 Solanum tuberosum 作为 寄主 ,研究 了 
石 蒜 绵 粉 明 的 生殖 方式 发 育 历 期 繁殖 能 力 及 各 下 态 的 形态 特征 。 【结果 ]】 石 荐 绵 粉 蚊 只 能 营 产 
上 峻 孤 只 生殖 ,生活 史 包 括 卵 1 -3 HE AE Ro EN, E LSR OE A dC ELE HE HI EAE , MO RE 8] 25 24 
min , JE jx, 3k 3f $6 TF — 38275 ie ILS $8 125 RA 14 ~22 d ,总 历 期 33 ~64 dj; 只 成 虫 繁殖 能 力 强 ， 
Ž k (px 135 337 粒 , 平 均 产 卵 244 粒 。 各 龄 期 主要 形态 特征 为 : 卵 呈 长 椭圆 形 ,黄色 且 透 明 ， 
具 一 对 红 棕 色 的 复眼 ;] 龄 若 贝 王 黄色 ,行动 活泼 ;2 龄 若虫 体 缘 出 现 齿 状 突起 ;3 龄 若虫 呈 深 黄色 ， 
体 缘 突 起 明显 , 尾 关 突出 ; 雌 成 虫 体 表 的 白色 蜡 粉 较 厚 实 , 体 缘 蜡 突 明 显 , 体 色 变 深 , 足 呈 深 红色 。 
【结论 ] 从 生殖 方式 发育 历 期 及 繁殖 能 力 等 方面 明确 了 石 蒜 绵 粉 曙 的 主要 生物 学 特性 ,结果 预示 
该 求 是 一 种 重要 潜在 的 危险 性 害虫 。 

关键 词 : ARR; 生活 史 ; 发 育 历 期 ; 繁殖 能 力 ; 形态 特征 
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Biological characteristics of the solanum mealybug, Phenacoccus solani 


( Hemiptera: Pseudococcidae ) 

ZHI Fu-Ying, HUANG Fang’, HUANG Jun^', LI Wei-Di?, LU Yao-Bin'^* (1. College of 
Chemistry and Life Sciences, Zhejiang Normal University, Jinhua, Zhejiang 321004, China; 2. Institute 
of Plant Protection and Microbiology, Zhejiang Academy of Agricultural Sciences, Hangzhou 310021, 
China; 3. Huzhou Entry-Exit Inspection and Quarantine Bureau, Huzhou, Zhejiang 313000, China) 
Abstract: [ Aim] The solanum mealybug, Phenacoccus solani ( Hemiptera; Pseudococcidae) , is a new 
record species in China, and supposed to be a great potential threat to agricultural production and 
ecological environment. This study aims to reveal the biological characteristics of P. solani. [Methods] 
The reproductive mode, developmental duration, fecundity and morphological characteristics of various 
developmental stages of P. solani on the host Solanum tuberosum were investigated under laboratory 
conditions (27 +1% , RH 70% x 596 and a photoperiod of 12L: 12D). [Results] P. solani is a 
parthenogenetic , thelyotokous species, and no male individual could be found in the population. There 
are five stages ( egg, 1st — 3rd instar nymphs and adult female) in the life cycle. Eggs are laid in a 
scattering mode, and hatched within ca. 24 min. Female adults also produce some eggs that are 
unhatchable. The nymphal stage lasts 14 — 22 d and the total life span is 33 — 64 d. Adult female has 
strong fecundity, with the number of eggs laid per female ranging from 135 to 337 (244 on average). The 
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main morphological characteristics of each developmental stage: egg，oblong，yellow and transparent in 


appearance, with one pair of reddish brown compound eyes; the 1st instar nymph, also yellow in color, 


and moves fast; the 2nd instar nymph, protuberances appear on the marginal surface of body; the 3rd 


instar nymph, dark yellow in color, its protuberances become visible, and caudal valve protrudent ; adult 


female, covered with a thick layer of white waxy powder, protuberances become more visible, body color 


becomes darker, and legs dark red in color. [ Conclusion] The main biological characteristics of P. 


solani were clarified from the aspects of reproductive mode, developmental duration, and fecundity. The 


results imply that P. solani is an important and potential dangerous insect pest. 


Key words: Phenacoccus solani; life cycle; developmental duration; fecundity; morphology 





As nd y Phenacoccus solani 53K JE Y 2E 8 H 
( Hemiptera ) J9j fr P} ( Pseudococcidae ) 25 JE) "p JE 
Phenacoccus ,是 我 国 大 陆 新 记录 的 一 种 有 害 昆 虫 。 
该 害虫 最 早 被 发 现 于 加 利 福 尼 亚 一 株 菊 科 植物 
Hemizonia rudis 的 根部 (Ferris，1918 ) , 随后 逐步 扩 
散 到 美国 其 他 州 ,以 及 地 中 海地 区 的 西西 里 岛 、 以 色 
列 土耳其 西班牙 等 地 (Mazzeo et al., 1999; Ben- 
Dov, 2005; Beltra and Soto, 2011; Celepci et al., 
2017)。 我 国 大 陆 于 2008 年 在 新 疆 乌 鲁 木 齐 市 温室 
大 棚 内 的 神仙 草 Bellis perennis R= Hoya carnosa , 
EH] Schefflera octophylla 等 植物 上 发 现 该 虫 为 害 ( 王 
珊 珊 和 武 三 安 ，2009 ) ,2014 年 苏州 出 入 境 检 验 检 
疫 局 在 景 天 科 多 肉 植物 宝石 花 Graptopetalum sp. 隔 
离 培养 期 间 首次 截获 该 虫 ,目前 在 北京 、 台 湾 、 华 南 
部 分 地 区 也 均 有 分 布 。 郑 斯 竹 等 (2015 ) Eras fü 
粉 内 传 人 中 国 的 潜在 危险 性 进行 风险 分 析 , 结 果 表 
明 ,该 害虫 在 我 国 的 适 生 范 围 很 广 , 尤 其 对 长 江 中 、 
下 游 蔬 菜 作物 区 的 危险 性 最 大 。 

石 蒜 绵 粉 具 食 性 广 ,已 知 寄主 植物 多 达 31 个 
TE, UDE Ph BERE osa BE RAE SURE ERE EE 
科 、 五 加 科 、 兰 科 等 (Ben-Dov, 2005; 王 融融 和 武 三 
安 , 2009; Chatzidimitriou et al., 2016; Dewer et al., 
2018) ,尤其 喜 食 茄 科 、 葡 科 及 多 肉 类 植物 。 石 蒜 绢 
粉 崔 主要 危害 植物 的 幼 嫩 部 位 ,包括 嫩 校 .叶片 、 论 
芽 和 叶柄 ,以 肉 成 虫 和 若虫 吸食 汁液 危害 ,造成 受害 
植株 长 势 衰弱 ,生长 缓慢 或 停止 , 失 水 干枯 ; 分泌 的 
密 露 诱发 的 煤 污 病 会 阻碍 植物 的 光合 作用 ,从 而 导 
致 被害 寄主 枝叶 生长 不 良 ,提早 落叶 、 落 果 , 降 低产 
HOWBHTIS,2015). ARTE ASX FA s E T 
的 研究 主要 包括 其 为 害 特点 .分布 情况 、 适 生 区 预测 
等 ,然而 关于 其 生物 学 特性 研究 还 鲜 见 报道 。 本 研 
究 在 实验 室 条 件 下 ,以 具有 重要 经 济 价值 的 茄 科 代表 
性 作物 马铃薯 作为 寄主 ,观察 并 系统 研究 了 石 靶 绢 粉 
甬 生殖 方式 、 发 育 历 期 、 楷 殖 能 力 以 及 各 龄 期 的 形态 
























































特征 ,以 期 能 为 该 害虫 的 科学 防 控 提 供 参 考 依据 。 





1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 及 寄主 植物 
BETA EL dU AD ss HE T OE WT s ded E 
城区 罗 店 镇 盆栽 多 肉 植物 上 (119?"36'23. 03" E, 
29°09'16.31”N) ,在 人 工 气 候 室内 (27 + IC, RH 
70% +5% , 12L: 12D) 以 马铃薯 Solanum tuberosum 
作为 寄主 植物 进行 饲养 。 
供 试 植物 为 马铃薯, 常年 栽种 在 温室 里 ,生长 期 
间 不 施 任何 农药 ,及 时 人 工 除 虫 ,保证 无 药 无 虫 。 待 
植株 株 高 达到 30 ~ 40 cm 供 试 ,并 放 和 人 养 虫 笼 (长 x 
宽 x 高 =50 cm x 50 cm x 60 em) ,然后 用 毛笔 将 石 
IRAE IIVO PEA JE R JE N HI E e LEITAR E 
人 饲养 。 
1.2 AADMA R E 

ME PUES RP P DE E R, 在 Nikon 
SMZ1500 体 视 显微镜 (日 本 尼康 ) 下 观察 其 产 卵 。 
待 卵 发 育 为 1 龄 若虫 , 则 从 中 随机 挑 取 150 头 健康 
的 虫 体 ;分 别 将 每 头 1 龄 若虫 放 在 马 铃 昔 叶片 上 , 然 
后 置 于 直径 为 9 em 的 塑料 培养 四 内 ,底部 铺 一 张 湿 
润 滤纸 以 保鲜 。 培 养 四 盖 上 之 后 ,用 Parafilm 膜 封 
口 ,之 后 将 其 置 于 培养 箱 内 ,饲养 条 件 为 27 +10, 
RH 7096 +5% , 光 周 期 12L:12D。 离 体 叶 片 需 带 叶 
柄 ,而 叶柄 处 用 脱脂 棉 包 衷 并 湿润 以 保鲜 。 当 发 育 
至 2 龄 奋 虫 , 则 重点 观察 其 介壳 颜色 EEKE, F 
断 并 记录 有 无 性 比分 化 ,如 发 育 至 下 个 春 虫 阶段 或 
无 预 晴 出 现 , 则 说 明 无 雄 虫 类 型 ; 当 发 育 至 雌 成 虫 阶 
段 , 则 观察 .记录 是 否 产 卵 以 此 判断 其 生殖 类 型 。 每 
头 若 虫 为 一 次 重复 , 共 150 KEK, 
1.3 Ji E AZ ES Do HR 5 SEP BE 

每 隔 12 h 观察 虫 体 发 育 情况 , A e f 2 JS BT 
BEIE , AEE Bz Jes vr. HIE b t P LESJT- 
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拍照 ,记录 各 虫 龄 的 形态 特征 、 发 育 情 况 ( 各 龄 历 
期 ) 及 肉 成 虫 产 卵 量 , 同时 测量 虫 体 长 及 宽 。 每 头 
若虫 为 一 次 重复 , 共 50 次 重复 。 
1.4 数据 分 析 

KHERA tA Dr s CE TRI TEE EU 
分 化 .各 龄 历 期 \ 产 卵 量 、 虫 体 长 及 宽 ,数值 以 平均 
IE x BRE DE (mean + SE) 来 表示 。 所 有 数据 采用 
DPS( Data Processing System) 软件 进行 统计 分 析 。 








2 结果 


2.1 石 菩 绵 粉 蚊 的 生殖 方式 与 产 卵 特性 

经 观察 统计 发 现 , 石 东 绵 粉 内 2 龄 若虫 均 发 育 
为 3 龄 若虫 ,无 性 比分 化 现象 即 无 雄 虫 类 型 ,而 且 所 
有 雌 成 虫 均 能 产 卵 (图 1) DIG, A es UT 
雌 扳 肉 生 和 殖 方式 。 








100 
80 
€ 
= 60 
E 
E 
e 
z 40 
Ez! 
20 数值 Value=0 数值 Value=0 
0 
雌性 Female 雄性 Male 雌性 Female 雄性 Male 
[一 | 一 一 | 
性 别 分 化 y^ Bp 
Sex differentiation Oviposition 
(n-150) (n-150) 
图 1 sd T RR E REE 
Fig. 1 Reproductive characteristics of Phenacoccus solani adults 


iss p EAE , EKE ,黄色 且 透 
明 , 产 下 不 和 久 即 孵化 (图 2: A, C) ,孵化 时 间 很 短 
( «25 min) .而 且 , 产 下 的 卵 存 在 两 种 外 观 不 同 的 类 
型 , 即 带 复 眼 ( 红 棕色 ) 和 不 带 复眼 (或 看 不 到 复眼 ) 


卵 ( 带 复眼 ) A 


过 -一 Eggs (with compound eyes) 


ae 
100bm 


1 龄 若虫 
lepa Ist instar nymph 


300um 





(图 2: A, B) ;通过 对 30 头 肉 成 虫 产 下 的 330 Jr Dg 
的 观察 统计 发 现 , 看 不 到 复眼 的 卵 所 占 比例 为 
10. 6% , 且 均 不 能 正常 及 化 , 约 48 h 后 脱水 而 死亡 。 


C 


晓 下 的 卵黄 膜 
Vitelline membrance (detached) 


M 


卵 (不 带 复眼 ) 


Eggs (without compound eyes) 


100bm 


图 2 AERAN INRE 
Fig. 2 Oviposition characteristics of Phenacoccus solani 
A, B: FA FARRAR [8] ER] BE , EL Ae HIS BB P7 F Jer Deas SE p, 1 龄 若虫 Eggs with two different appearances, and eggs with compound eyes quickly 
hatched into the 1st instar nymphs after the eggs were laid; C; INPA F Ja Ze BEA PEEL ELSE F B SEES Eggs hatched under mother body, and with egg 














membrane shed. 
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2.2 Ems E RI A ES D RH 

Tis IE LE 25 d BL BR T -3 de; E AE JN. 
Jo s) ECTS EB e S D BI SE 1。 由 
表 可 知 ,1 龄 在 虫 历 期 为 6 ~ 13 4,2 龄 若虫 历 期 为 
3-7 d,3 龄 若虫 历 期 为 4 ~7 d, 若 虫 期 为 14 ~ 22 d, 
成 虫 历 期 为 16 ~45 d。 雌 成 虫 到 产 卵 时 体型 显著 变 
大 , 体 长 为 2.497 x0.066 mm , 体 宽 为 1.500 + 上 0.040 
mm ,总 历 期 为 33 ~64 d。 

表 1 五 菠 绵 粉 内 在 马 铃 著 上 的 各 龄 历 期 (d) 


Table 1 Developmental duration (d) of various 





developmental stages of Phenacoccus 
solania on potato 
































龄 期 平均 值 + 标 准 误 (n=50) ”范围 
Life stage Mean + SE Range 
1 龄 若虫 1st instar nymph 7.96 +0.39 6 -13 
2 龄 若虫 2nd instar nymph 4.72 +0.22 3-7 
3 龄 若虫 3rd instar nymph 4.82 +0.18 4-7 
若虫 期 Nympal stage 17.50 +0.51 14 -22 
成 虫 Adult 29.80 +2.10 16 -45 
总 历 期 Total life cycle 47.36 +2.32 33 - 64 














2.3 Est SARE 

WIMKE BILE as ROO LES C EIEE E 
一 步 观察 马铃薯 叶片 上 单 头 饲养 的 肉 成 虫 产 卵 量 和 
产 卵 历 期 ,结果 表明 ,该 粉 崔 繁殖 量 大 , 单 头 肉 性 成 
虫 产 卵 量 为 244. 46 + 14.29 粒 ( 范 围 135 ~ 337 粒 ; 
n 250) ; 雌 虫 产 卵 前 期 的 发 育 历 期 为 12.24 x0. 40 d 
(范围 4~14 d; n 250) , P BB; HJ 17. 50 +2.08 d 
(范围 5 -31 d; n 250), 








1 龄 若虫 
1st instar nymp 





2.4 FERMI RITE REGE 
2.4.1 卵 : 长 椭圆 形 ,黄色 透明 ,长 0.320 + 上 0. 012 
mm , 55 0. 146 +0. 004 mm, 刚 产 下 时 可 以 看 到 红 棕 
色 的 复眼 , 产 下 后 位 于 上 肉 成 虫 身体 下 方 。 卵 产 下 后 
5 ~8 min 开始 蠕动 即 开始 赔 皮 ,之 后 逐渐 看 到 触角 、 
足 及 体 表 的 蜡 粉 , 约 24 min 赔 皮 结束 ,腹部 末端 可 
见 刚 晓 下 的 卵黄 膜 ,此 时 已 发 育 为 1 龄 若虫 ,迅速 可 
以 活动 。 
2.4.2 1 龄 若虫 : 初 县 化 时 体 表 光滑 ,透明 黄色 ， 
头 \ 胸 、 腹 区 分 明显 ; 足 发 达 , 透 明黄 色 ;复眼 球形 , 呈 
红 棕 色 ; 体 长 0.388 上 0. 002 mm , 体 宽 0. 178 上 0. 002 
mm。 之 后 体 表 履 盖 一 层 薄 蜡 粉 ,身体 逐渐 圆润 ( 图 
3: A) , BIWA ETSI RUE , TE MLB R Ja ENT 
间 就 可 取 食 危害 。 
2.4.3 2 龄 若虫 : 初 赔 皮 时 黄色 ,椭圆 形 , 体 缘 出 现 
齿 状 突起 (图 3. B); 体 长 为 0.521 + 上 0.016 mm, 体 
宽 为 0.276 £0.007 mm。 取 食 1~2 d 之 后 , 体 表 逐 
Wi ws o 
2.4.4 3 WWE wa ag) bo Be RE et 5, NS RUE , HER 
XE Hj] t, FEIER HB, REB RC DR CÉRE 3: C) , 体 长 
0. 751 x0. 022 mm, fk 9 0. 412 + 上 0.010 mm,1 ~2 d 
Jes , 体 表 逐渐 被 晴 粉 覆盖 。 
2.4.5 WERE EE ,个体 变 大 , 体 表 的 白色 蜡 粉 
较 厚 实 , 体 缘 蜡 突 明显 , 足 呈 深 红 色 , 体 色 变 深 (图 
3. D) ,此 时 体 长 1. 110 上 0. 027 mm, 体 宽 0.634 + 
0. 015 mm, 

各 龄 期 体 长 和 体 宽 统计 见 表 2。 











200hm 


3 iss EY. 1 龄 (A) 2 龄 (B) 和 3 龄 若虫 (C) 及 上 峻 成 贝 (D) 
Fig. 3 The lst (A), 2nd (B) and 3rd (C) instar nymph, and female adult ( D) of Phenacoccus solani 
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表 2 各 龄 期 石 忒 绵 粉 内 的 体 长 和 体 宽 
Table 2 Body length and width of various developmental stages of Phenacoccus solania 
龄 期 体 长 (mm) (n=50) 体 宽 (mm) (n=50) 
Developmental stage Body length Body width 
B] Egg 0.320 x0.012 (0.253 -0.363) 0.146 x 0.004 (0.129 - 0.162) 


1 龄 若虫 1st instar nymph 
2 龄 若虫 2nd instar nymph 





3 龄 若虫 3rd instar nymph 
WERE Female adult 


0.388 +0.002 (0.372 -0.419) 
0.521 +0.016 (0.413 -0.698) 
0.751 +0.022 (0.591 -0. 928) 
1.110 +0. 027 (0.928 - 1.334) 


0.178 +0. 002 (0.164 -0. 195) 
0.276 +0.007 (0.214 - 0.329) 
0.412 +0.010 (0.356 -0. 504) 
0.634 +0.015 (0.451 -0. 732) 


3 讨论 


T Sr 2S Eb B HU P PE 55 TOME ^E 98 77 N , rh] DR 
雌 生 殖 又 包括 只 产 下 雄性 后 代 的 产 雄 扳 雌 生 殖 , 只 
产 下 峻 性 后 代 的 产 雌 孤 具 生殖 ,以 及 产 下 雌雄 后 代 
HIP EIME E (Franco et al., 2009) 。 本 研究 表 
HH , 石 蒜 绢 粉 明 没 有 雄 虫 ,只 营 产 肉 孤 肉 生 殖 , 这 与 
前 人 的 观察 结果 一 致 (Lloyd，1952; Ben-Dov, 
2005 )。 但 是 ,与 之 同属 的 近年 入侵 我 国 的 扶桑 绵 
dj Phenacoccus solenopsis ,在 上 肉 成 虫 形 态 上 两 者 相 
似 (Pellizzari and Porcelli, 2013) ,但 是 两 者 的 生殖 方 


























多 肉 植物 。 据 调查 ,该 内 虫 基本 上 是 通过 进 境 的 多 
肉 植 物 而 携带 ( 郑 斯 竹 等 , 2015)。 而 且 , 近 年 来 多 
肉 植 物 作为 盆栽 新 宠 越 来 越 受 到 国内 消费 者 的 杀 
睐 ,并且 进 境 的 多 肉 植 物种 类 繁多 来源 广 泛 、. 进 境 
方式 复杂 ,从 而 加 大 了 石 蒜 绢 粉 界 传人 我 国 的 风险 。 
目前 ,国内 对 于 石 菏 绢 粉 具 是 否 为 外 来 和 人 侵 物种 还 
存在 争议 , 王 珊 珊 和 武 三 安 (2009 ) 首次 报道 该 虫 在 
新 疆 和 北京 的 样本 ,认为 是 中 国 大 陆 新 记录 物种 ; 陈 
淑 佩 等 (2002) 首次 报道 该 虫 在 台湾 发 现 的 时 候 , 也 
认为 是 台湾 新 纪录 害虫 。 陈 哲 等 (2017 ) 则 认为 该 
虫 仅 在 中 国 北京 新疆、 台湾 及 华南 部 分 地 区 零星 发 
生 , 但 它 属于 高 度 危 险 的 外 来 人 侵 生 物 。 虽 然 石 甘 















































式 却 截然 不 同 。Huang 等 (2013 ) 研 究 证 实 扶桑 绢 粉 
3p ELA rb, (HER 2 龄 若虫 以 后 直接 发 育 为 预 晴 、 师 
和 成 虫 ) ,而 且 只 营 两 性 生殖 , 孤 肉 生殖 无 法 产生 后 
ARo BRE ES AU N OE TG CAS SE. E ROREM 
PPS ,性 诱 剂 诱杀 或 能 取得 较 佳 的 防治 效果 。 而 产 
瞧 孤 雌 生 殖 型 的 石 东 纺 粉 蛤 ,其 后 代 的 个 体 数量 往 
往 会 以 几何 基数 增长 ,种 群 扩张 迅速 ,诸多 研究 发 现 
该 类 生殖 策略 有 利于 刚 传人 种 群 的 定 殖 ( 王 成 业 ， 
2011) ,因此 ,在 其 防治 技术 特点 上 则 要 求 对 低龄 否 
虫 进行 精准 施 药 。 

本 研究 发 现 , 石 丢 绵 粉 盼 雌 成 虫 产 卵 属 于 卵 胎 
生 , 不 同 于 扶桑 绢 粉 蛤 具有 卵 宫 ,而 且 卵 单个 散 产 ， 
单 头 雌 成 虫 平 均 产 卵 量 为 244 粒 ; 孵 期 很 短 ,从 母体 
产 下 后 不 久 即 为 1 龄 若虫 ,行动 活泼 , 短 时 间 内 即 可 
取 食 危害 。 整 个 生命 历 期 长 达 30 多 天 ,为 其 暴发 成 
KRE TAFE EIES E , A sm I) LA 
I TAS ANTEE ERA UST RS RE CLE e KAE 
UH MAE ,两 者 很 容易 区 分 ;但 是 国外 学 者 认为 ,两 
者 在 形态 上 很 难 区 分 (Chatzidimitriou et al., 2016) ， 
只 能 通过 肛 环 形状 及 大 小 ,以 及 第 7 腹 节 处 多 格 腺 
的 分 布 来 判断 ,这 或 许 是 由 于 不 同 地 理 种 群 个 体 在 
形态 上 发 生 了 变化 (Hodgson et al., 2008) 。 

石 芒 绵 粉 崔 寄主 范围 广 , 尤 其 喜 食 新 科 、 菊 科 及 












































绵 粉 崔 在 我 国 未 见 广 泛 分 布 ,但 也 未 有 充足 的 依据 
说 明 该 害虫 是 一 种 入侵 生物 ,因此 未 来 需要 对 国内 
外 石 蒜 绵 粉 盼 不 同 地 理 种 群 之 间 的 关系 开展 深入 研 
究 , 以 确定 其 是 否 为 外 来 生物 。 

isst W LH T MERKE RRAK, 
HEREZ poi vest Meg E FESR , EH 
Uit EXELANUOSR SENE. HA, EE E E AN A a 
Lycoris radiata EWA RM T A s a A N RC ag E E 
一 新 种 Anagyrus pseudofuscus( Zu et al., 2018) ,其 控 
AE BS UR PEE Ip F BE, ERRER 
411165 mu 9e R Wa RS TE PEE E SR RR 
天 敌 一 一 班 氏 跳 小 蜂 Aenasius bambawalei ,使 其 能 寄 
生 石 蒜 绵 粉 内 , 这 为 该 害虫 的 生物 防治 提供 了 解 决 
思路 。 
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